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Elaboración de perirÍetros de sálváguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la prolección de las capleciones de abastecimiento urbano

El presente informe corresponde a la delimitación y just¡flcac¡ón técnica del perímetro

de protección del sondeo Loma Pineda (183880035), que abastece al núcleo urbano

de Jamilena y está situado en la Masa de Agua Subterránea (MAsb) 05.16 "Jabalcuz".

La real¡zación de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIÓN DE

PERII\IETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por el INSTITUTO

GEoLÓGICO Y lulNERO DE ESPAÑA, IGME, por medio de su Departamento de

lnvest¡gac¡ón en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerimientos de la

Directiva 2000/60/CE, D¡rect¡va Marco del Agua (DlvlA), para el establec¡m¡ento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protección en captac¡ones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protección del agua es un obletivo prioritario en la polÍtica medioambiental europea

reflejado específ¡camente en la Directiva 20001601CE, Direct¡va Marco del Agua

(D[IA) que, en su articulo 7.1, impone unos límites para calif¡car una masa de agua

como Dr¡nking Water Protected Area, "todas las masas de agua util¡zadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 mt diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinades a tal uso en el futuro".

El marco legal para la real¡zac¡ón de perímetros de protección a captac¡ones de

ebastecimiento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D.849/1986) del texto refund¡do

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su ¡nicio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su del¡m¡tación se efectuará a sol¡c¡tud de la

autoridad medioamb¡ental, mun¡c¡pal o cualquier otra en que reca¡gan competencias

sobre la materia.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H, (R.D. 849/1986) se descr¡ben los

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro del¡m¡tado con el objeto de

imped¡r la afecc¡ón a la cantidad y a la celidad de las aguas subterráneas captadas,

señalando expresamente los tipos de instalaciones o act¡v¡dades que podrán ser

Perimetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimienlo al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboráción de perímetros de salvaguarda para la prolección de las ceplaciones de abaslecimiento urbano

condicionadas.

Para la delimitación del perímetro de protección de las captaciones a estudiar, se ha

rcalizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de ¡mportanc¡a

fundamental para la buena consecución de los perimetros ya que en el campo se

realizan las comprobac¡ones y val¡daciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminac¡ón.

En el campo Ia secuencia de trabajo y metodología que se ha seguido es la siguiente:

Entrevista con el Ayuntam¡ento

Visita a las captac¡ones de consumo humano para verificar datos y completar

la f¡cha de las captaciones

P¡ezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captacrón

lnventar¡o de focos potenciales de contaminación

Perímetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimienlo al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de perimetros de salvaguada pala la protección de las c€placiones de abastecimienlo urbano.

2. SITUACIÓN ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Jamilena t¡ene una poblac¡ón residente estable de 3.523 habitantes

(Cifras de población referidas al 0110112008), de los que 3,520, corresponden al

núcleo de d¡cho mun¡c¡pio.

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 323.601 m3 (886,58 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntam¡ento, se ha calculado una dotac¡ón de unos

252llhabldia. En los meses de verano, julio, agosto y septiembre de 2007 sube a un

consumo de 949,5 m3/dia, esto representa una dotación de 269 l/hab/día para este

per¡odo.

El abastecimiento a Jamilena se realiza mediante aguas superficiales procedentes de

la estac¡ón de bombeo de la Venta, s¡tuada en Martos y que capta agua desde el

embalse del río Víboras, de un sondeo y, en mucha menor cuantía, de un manant¡al.

El sondeo, denominado sondeo de Loma Pineda (183880035), capta agua de la MAS

05.16 "Jabalcuz". La localización del sondeo Loma P¡neda se muestra en el plano de

situación no 1.

El manantial de Fuente Mayor (183880006) fue un punto habitual de abastecim¡ento,

pero a partir de la sequía de 1995 disminuyó s¡gn ificat¡vamente su caudal, y

ectualmente sólo aporta agua cuando ex¡sten precipitaciones. Hace unos años

tamb¡én se utilizaba otro sondeo ub¡cado en pleno casco urbano, Fuente Álamo

(f83880028), pero debido a su ubicación en zona potenc¡almente contaminante se

dejó de usar hace unos años.

En la actualidad, está pendiente de kam¡tac¡ón un sondeo de abastecimiento de

nueva construcción en las siguientes coordenadas: 414392,4175355.

La gest¡ón del servic¡o de abastecimiento la realiza el Servicto Municipal de Aguas de

Jam¡lena.

Perimeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcieo u.bano de Jami¡ena
Páginá 5 de 45



2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1. Captacionesdeabastecimien to

Sondeo Loma Pineda (183880035)

Se local¡za en mater¡ales carbonatados de la IVAS 05.16 "Jabalcuz". Tiene una

profundidad de 250 m (fue reprofundizado a finales de 'lggg desde los 150 m) y está

entubado con tubería metálica de 400 mm de diámetro en su total¡dad. Se s¡túa a cota

840 msnm.

Su caudal bombeado oscila entre 3 y 8l/s según datos del servic¡o Municipal de

Aguas de Jamilena. El n¡vel dinám¡co se situaba en noviembre de 2008, próximo a los

84 m de profundidad, a una cota de 756 msnm. Este nivel suele oscilar entre 65 y 110

m de profundidad. Está instalado con una electrobomba sumergible de 50 C.V.,

situada a 245 m de profundadad. La tubería de impuls¡ón es metálica. Las

coordenadas UTI\/ del sondeo Loma P¡neda son 418170, 4176891 .

Perímelro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de per¡meüos de salvaguarda para la protecc¡ón de las c¿ptaciones de abastecimiento urbano.

CROOUIS DE POZO
LOMA PINEOA

(Jamilena)
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Fig '1. Columna eslratigráfic¿ del sondeo Loma Pineda
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecció¡ de las captaciones de abaslecimiento urbano.

2.2.1. Depósitos v conducciones

Existen un total de cuatro depósitos de regulación en uso. A continuación se

presentan las caracterÍst¡cas de los depósitos pertenecientes al sistema de

abastecim¡ento de Jamilena.

DE23051001 Depósito de Fuente Mayor

Cota (msnm): 780

Base: Rectangular

Trpo: Superficial

Capac¡dad (m): 300

Origen del agua: Depós¡to de Loma Pineda y Manantial de Fuente Mayor

Núcleo al que abastece: Jam¡lena (Zona Baja)

Cota (msnm): 810

Base: Rectangular

Tipo: Superficial

Capacidad (m3): 240

Origen del agua: Depósito de Loma P¡neda y Depósito de Fuente Mayor

Núcleo al que abastece: Jamilena (Zone Alta)

DE23003003 Depós¡to de Loma Pineda

Cota (msnm): 750

Base: Rectangular

Tipo: Superficial

Capacidad (m3): 60O

Origen del agua: Sondeo de Loma Pineda

Núcleo al que abaslece: Jam¡lena (Dep. Fuente Mayor y Dep. Los Pinos)

Perímetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastec¡miento al núcleo urbano de Jamitena
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DE23003004 Depósito de le Carretera de la S¡erra

Cota (msnm): &40

Base: Rectangular

Tipo: Superficial

Capac¡dad (m): 1.500

Or¡gen del agua: Captac¡ón superficial de Martos

Núcleo al que abastece: Jamilena

De eslos datos se deduce que la capacidad tolal de regulación del sistema de

abastecimiento de Jamilena es de 2.640 m3.

Conducciones

El sistema de conducciones de abastecimiento t¡ene una longitud total próxima a los

6,5 km de tuberías. Sus pr¡ncipales características se incluyen en el cuadro siguiente.

El sistema de ebastec¡miento de las captaciones de abastec¡miento a Jam¡lena se

muestra en el siguiente esquema.

Cód¡so Diámetro

(mm)

T¡po Longitud

(m)

Procedencia

co23051001 2AO Fundición 2.877
Bombeo de La

Venta

Dep. Canetera de la

S¡erra

co23051002 90 Fibrocemento 104 Dep. Los Pinos Dep Fuente Mayor

co2305'1003 PVC
Po¿o

Átamo

Fuente
Dep. Fuente Mayor

co23051004 160 Fundición 2.856 Loma Pineda
Oep. Fuente l\rayor y

Los P¡nos

Total 6 074

Perimet¡o de proleccióñ del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento at ñúcleo urbano de Jamilena
Página I de 45

Elaboracjón de perímetros de salvaguarda para la protecc¡ón de las cáptaciones de abastecimiento urbano.

2,2.2. Esquema oeneral

F¡nal



Elaboración de perímetros de salvaguaada para la prolécción de las cáptaciones de abestecimiento uóano.

C¡Fo.iólr lam¡ Pinrd¡

D.pórib ct.. de
l¡ §¡¡r.¡ I 5OO m3 ll¡ll¡nd¡l forrt l¡l¡Io¡

O.pó¡¡b Lom.
t¡n.d¡ aOO lir3

D.¡ódnó tot
?i]l.r ztO E3

D.tó¡iúo t.r¡ñ
X¡ror foo mr

c.H.c.

F¡9. 2. Sistema de abastecimiento de las captaciones de abastec¡miento a Jam¡lena

2.2.3. lmportanc¡a de la captación y volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, fac¡litados por el Servicio Mun¡cipal de Aguas

de Jamilena, para el año 2007, el abastecim¡ento con aguas subterráneas supone un

25o/o del total del consumo anual, frente al 75o/o del ebastecimiento con aguas

superficiales procedentes del embalse del río VÍboras.

ABASTECIMIENTO A JAMILENA

Tipo de abastecimiento ConEumo anual 2007 (m3)

Aguas superfic¡ales 242.7 01

Aguas subterráneas 80.900

Total 323.601

JAMILENA

Z,o¡r At
IA¡tIILENA

Zonr Brir

Perimetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimienlo al núcleo urbano de Jam¡lena
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Eleboreción de perimekos de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

AGUAS SUBTERRANEAS DE ABASTECIMIENTO A JAMILENA

Captación Consumo anual 2007 Porcenta¡e d6l eomumo (%)

Sondeo Loma Pineda 80.898

Manantial Fuente Mayo. 2 0,01

Total 80.900 r00

En cuanto al abastecim¡ento con agua subterránea en el año 2007, el sondeo Loma

Pineda es la captac¡ón de mayor importancia, aportando un 99,9olo del volumen

extraído en las captaciones. Teniendo en cuenta el abastecim¡ento con aguas

superf¡c¡ales del embalse del río Víboras, este caudal supone un 25o/o del total del

agua utilizada para abastec¡miento al núcleo de Jamilena, con un caudal bombeado

que varía de los 3 a los 8 l/s.

Perimetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano dé Jamilena
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Elaborac¡ón de perírñetros de sálvaguárda para la protección de las capiaciones de abastecim¡ento urbano.

e. ceolocil e xlonocsotooia

3.1. MARco ceolóc¡co E HtDRocEoLóctco

El sondeo Loma Pineda, del cual se abastece Jamilena, se local¡za en meteriales

carbonatados pertenec¡entes e la MAS 05.16 "Jabalcuz" que se ¡ncluyen

pr¡ncipalmente en el dominio paleogeográf¡co denom¡nado "Unidades lntermed¡as",

caracterizado por Su naturaleza litoestrat¡gráf¡ca m¡xta entre las zonas subbética y

prebét¡ca. Además de eslos materiales, existen dos afloramientos carbonatados

(Cerro Fuente y la Peña de lVlartos) atribuibles al Subbético Externo.

Se trata de una MAS carbonatada permeable por fisuración y karstif¡cac¡ón. Tiene una

superficie total de afloramientos permeables de 7,7 krrf d¡stinguiéndose tres

subunidades denom¡nadas Lías de Jabalcuz, Dogger de Jabalcuz y de Cerro Fuente.

Además de estas subunidades cabe destacar el acuifero formado por el conjunto de

materiales neógenos, calcarenitas princ¡palmente, situados al Oeste de la MAS, en las

proximidades de Torredonj¡meno.

La subdivisión entre el Lías y Dogger de Jabalcuz responde a la indiv¡dualización de

estos materiales carbonatados jurásicos (pertenec¡entes a las Unidades lntermedias)

en dos paquetes separados por un tremo de margocal¡zas y calizas margosas

tableadas que t¡ene un carácter semipermeable, confir¡éndoles esta circunstancia

funcionamientos hidrogeológ¡cos ¡ndepend¡entes. Asimismo se ha considerado la

separac¡ón de estos materiales acuíferos de los del Dogger de Cerro Fuente,

pertenecientes al Subbét¡co Exlerno, El sustrato impermeable de la MAS está

const¡tu¡do por la denominada Unidad Olistostrómica de la Depresión del Guadalquivir

en su sector norte y por mater¡ales triásicos impermeables en el reslo.

Perimetro de prolección del Sondeo Loma Pineda de abastecim¡ento al núdeo urbano de Jamilena
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El¿borac¡ón de perim6tros de salvaguarda para la protección de las c¿ptaoones de abastecimiento urbano

ACU¡fEROS DE JAENY IABALCUZ.I"A GRANA
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Fig. 3. Hidrogeología del área donde se ubica la captac¡ón Loma P¡neda de abastecimiento a Jamilena
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para lá protección de las captaciones de abastecimrenlo urbano

3.2. LÍMITES Y GEoMETRíA DEL ACUíFERo

La estructura de la MAS en el sector de Jabalcuz es muy sencilla: monoclinal con

buzamiento muy constante hacia el sur, entre 70o en el frente norte y 30o en el sector

meridional. En la Sierra de La Grana no se mantiene este esquema y aparece un

repliegue sinclinal no demas¡ado apretedo flanqueado por fracluras. Sin embargo, la

estructura de Cerro Fuente es muy compleja existiendo numerosas fracturas, de

pequeña entided, e través de las cuales surgen los materiales triásicos basales.

La captación de abastecimiento a Jamilena drena el agua de la subunidád del Dogger

de Jabalcuz. En la secuencia monoclinal iurásica, buzante al sur, que aflora desde

Jabalcuz hasta las proximidades de Martos, aparece un tramo de 150 a 300 m de

potencia formado por calizas con silex del Dogger, que constituye el acuífero del

Dogger de Jabalcuz.

Estos materiales permeables afloran en una superficie de 5 km'?y se disponen sobre

materiales de baja permeabil¡dad del Lías super¡or, constituidos por calizas margosas

y celizas tableadas, o sobre el conjunto dolomítico del Lías inferior en los sectores

más occidentales. Hacia el sur, el acuÍfero se introduce bajo margas, margocal¡zas y

turbiditas calcáreas del Malm, que llegan a producir su confinamiento.

La única descarga natural v¡s¡ble corresponde al manant¡al de La Maleza, lo que

denota un flujo subterráneo pr¡nc¡pal hac¡a el Oeste. Dentro del acuífero existen

sectores desconectados del m¡smo, tales como el sector norocc¡dental, donde se

encuentra el sondeo de abastecimiento a Jamilena, con los niveles situados por

debaio de la cota de surgencia del manantial de La Maleza, manantial que se

encuentra regulado por el sondeo del mismo nombre.

Otro sector desconectado del acuífero pr¡ncipal se encuentra en el extremo oriental,

donde el nivel aparece a 635 msnm.

Perimeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para ¡a prolección de las cáptaciones de abastecimiento urbano
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Fig.4. Geología delárea donde se ubica elsondeo Loma Pineda
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de les ceplaoones de abastecimiento urbano

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

Los parámetros h¡dráulicos de los materiales acuíferos que componen la subun¡dad

del Dogger de Jabalcuz se han calculado en su mayor parte en los ensayos de

bombeo real¡zados en los sondeos de abastecim¡ento existentes. Estos datos son los

siguientes:

Las transmisividades obtenidas fueron las siguientes:

- Púnlo 183817128: transimisividad de 70 m'?/d con un ceudal de bombeo de 30-35 l/s

durante 40 horas y con una depresión de 79 m (9)

- En el sondeo Loma Pineda se dedujo una T de unas 65 m'/d con un caudal de

bombeo de 60 l/s durante 19 horas y con una depresión de 14,5 m. (Norma de

explotación de la UH 05.16 "Jabalcuz").

Como puede aprec¡arse, todos los valores de transimisiv¡dad están en el mismo orden

de magnitud.

Según los datos recogidos en campo, en el sondeo Loma Pineda el nivel estático se

sitúa a una cota aproximada de 770 msnm.

Perímeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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- Punto 1938/5/35: transmisividad de 77 mzld con un caudal de bombeo de 8,5 l/s

durante 18 horas y con una depresión de 51 m (f4)



PARAMEÍROS HIOROGEOLÓGICOS DE LA SUAUHIOAD OOGGER OE JABALCUZ

FUEI{ÍE OE

I FOR ACIÓN

fRANSIUISIVIDAD

(m'?rd¡a)

GRADIE'{TE

HIDRÁULICO

COEF¡CIEt¡IE OE

ALfACENAISIEI{TO

ESPESOR

DEL

ACUíFERO

(ml

ESPESOR

SATURADO

DEL

ACUíFERO

POROSIDAO

EFTCAz (%)

Nofma de explota.ión

de la UH 05,16

(l¿balcu¿)

65

(ensayo en el

sondeo Loña

Pineda)

0.01 2.10 ? 150-300 100

Atlas Hidrogeológico

de laén
150-300

lYapa Hidrogeológi.o

de España
150-400 1-3

Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano.

3.4. FUNcToNAMTENTo HtDRoGEoLóclco y BALANcE nlonÁuuco

La recarga se produce por ¡nfiltración sobre la superficie de la un¡dad y existe una

aportación desde los materiales semipermeables jurásicos que recubren a los

permeables de las Subunidades del Lias y Dogger de Jabalcuz. Su único punto de

descarga natural es el manantial de La Maleza (1838/7/3) a cota 850 msnm que en la

actualidad se encuentra regulado por el sondeo 183817128 (Abastecimiento a Martos).

Otros puntos sign¡f¡cat¡vos de este acuífero son el sondeo 1838/8/35 con el nivel

piezométr¡co a 820 msnm y el 1938/5/35 con el nivel a 635 msnm (15).

Otro dato significativo es que el nivel piezométr¡co del sondeo 1838/8/35 (Loma

Pineda), ubicado en esta subun¡dad y que abastece a Jamilena, se s¡tuaba en mayo

de 1994 a 770 msnm. Esto ind¡ca que existe una clara descompensac¡ón de niveles

entre las diversas captaciones de la subunidad, con lo que cabe pensar en una

compartimentación hidráu lica del acuífero.

En el sector donde se ubica el manantial de La Maleza (1838/7/3), las líneas de flujo

deben ir de Este a Oeste y, puesto que en el seclor occidental el nivel se sitúa en

torno a la cota 635, debe existir desconexión hidrogeológica entre ambos extremos.

Para la Subun¡dad del Lías de Jabalcuz, ante la falta de ¡nformac¡ón, se estima que

las reservas tendrán un valor próx¡mo a 10-12 hm3 (2OoA de las de la Subunidad del

Perimetro de protecc¡ón del Sondeo Loma Pineda de ábastecimienlo at núcteo urbano de Jam¡lena
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Elabo.ación de perimetros de salvaguarda para la protécción de las captaciones de abastecimiento urbano.

Dogger de Jabalcuz) por lo que el total de las reservas de la unidad podría oscilar en

torno a los 60 hm3.

El balance hídrico de la Unidad Hidrogeológica "Jabalcuz" se ha real¡zado tomando

una superficie permeable total de 7,7 km'? (1,5 km2 de la Subunidad del LÍas de

Jabalcuz, 5 km2 de la del Dogger de Jabelcuz y 1 ,2 km2 de Ia de Cerro Fuente). Se ha

aplicado un valor de la Lluvia Út¡l de 250 mm para las Subunidades del Lías y Dogger

de Jabalcuz y de 225 mm para Ia de Cerro Fuente. El porcentaje de infilfac¡ón de esta

Lluvia Útil cons¡deredo ha s¡do del 80%, 60% y 80%, respectivamente. Además se ha

cons¡derado que ex¡ste una aportación oculta desde los materiales sem¡permeables

jurásicos que recubren a los permeables de las Subunidades del Lías y Dogger de

Jabalcuz.

Entradas:

Subunidad del LÍas de Jabalcuz

- I nfi¡tración de la prec¡pitac¡ón .........,..............

- Aportes subterráneos de mat. suprayacentes

Subunidad del Dogger de Jabalcuz

0,3 hm3/a

1,0 hm3ia

0,2 hm3/a

- lnf¡ltración de la precipitación ........................ 0,8 hm3/a

- Aportes subterráneos de mat. suprayacentes............. 0,4 hm3/a

Subunidad de Cerro Fuente

- Infiltración de la precipitación

TOTAL 2,7 hm3ta

Perimetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimienlo al núcleo uÍbano de Jamilena
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Elaboración cle perimetros de selvagoarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

Salidas:

. Drenaje por manantiales

- Subunidad del Lías de Jabalcuz,...

- Subunidad del Dogger de Jabalcuz

- Subunidad de Cerro Fuente...........

Extracc¡ones por bombeo

- Subun¡dad del Lías de Jabalcuz ....

- Subunidad del Dogger de Jabalcuz

1 ,0 hm3/a

0,2 hm3/a

0,2 hm3/a

.., 0,3 hm3/a

... 1,0 hm3/a

TOTAL 2,7 hm3la

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

Las Agues Subterráneas de Ia Unidad de Jabalcuz (05.'16) presentan en general,

fac¡es h¡droquímica bicarbonatada cálcica con m¡neralizac¡ón total reducida,

c¡rcunstancias acordes con la naturaleza litológ¡ca de las formaciones permeables

(Calvache, M.L. y Benavente, J.,2002).

En la Subun¡dad del Dogger de Jabalcuz, las aguas presentan facies bicarbonatada

cálc¡ca con un contenido salino bajo en su seclor occidental. En cambio en el extremo

oriental presentan una elevada salinidad y facies clorurada sódica con altos

conten¡dos, así m¡smo, en sulfatos, calcio y magnesio. La sal¡nidad podria estar

relacionada con que el sondeo (193850035) se ubica en un sector desconectado del

resto de la unidad por causas tectónicas y con la presencia próxima de materiales

triásicos (CHG, 2001).

Con respecto al abastecimiento a Jemilena, la captación susceptible de realizarle

perímetro es Captación Loma P¡nede (183880035).

Perimeko de protección del Sondeo Lomá Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jemilena
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Elaboraoón de perímelros de selvaguada para la protecc¡ón de las c€plac¡ones de abastecimiento urbano

De estas captaciones se ha consegu¡do un anális¡s quím¡co procedente del

Ayuntamiento, pero este análisis, la muestra está tomada de la boca del depósito y

está ya clorada, Los parámetros que contiene no son suficientes como para realizar

una descripción de la facies hidroquímica ya que no se encuentran incluidos todos los

iones mayoBtarios. El resto de parámetros respecto a contaminantes se encuentran

todos dentro de los valores aceptables.

Se dispone de un anális¡s quim¡co procedente de la Base de datos del IGME

relat¡vamente rec¡ente que se muestra en la siguiente tabla.

1838.8.0035 4 54 249 0 7 4 I 98 1 490 7,8 ?2t05t2000

Los anál¡sis de las aguas correspondientes a las distintas captaciones se han

representado en un diagrama de Piper.

r Captación Loma Pineda

100 o/o lvg 100 % so 4=

'1 00 % Ca** 100 % Na*+K* 100%HCO'+CO3= 100%Cl-+NOi

F¡9. 5 Diagrama de P¡per de las aguas del sondeo Loma Pineda, de abastecim¡ento a
Jamilena

PUNTO ct SO¡ HCO¡ cos No¡ Na Mg Ca K c.E pH FECHA
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Elaboración de perimetros de salvaguarda pa.a la prolección de las capiaooñes de abastecimienlo urbano

Como se puede observar en el diagrama de Piper las aguas procedentes de la

captacrón presentan una facies hidroquímica bicarbonatada cálcica, que concuerda

con la característica general de toda le unidad.

El conten¡do en nitratos es bajo, acorde con aguas procedentes de acuíferos

carbonatados de montaña donde hay escasa roturación y están poco habitadas.

Los anál¡s¡s de aguas fac¡l¡lados por el Ayuntamiento se incluyen en el anexo 4.

Como se observa en los análisrs aportados por el Ayuntamiento, la ausencia de

bacterias perjudiciales para la salud como Escher¡chia coli, Enterococo y Clostridium

perfringens (¡nclu¡das las esporas) hacen a este agua apta para el consumo humano,

desde el punto de vista microbiológ¡co.

Perímetro de protécción del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamitena
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Elaboración de perímefos de salvaguarda para la protección de las c€placiones de abastecimrento urbano

4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORITIACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Inventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próximos a las

captac¡ones visitadas en la campañe de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descr¡pc¡ón de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y pres¡ones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, p¡scifactorÍas y gasol¡neras.

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminación difusa (estos dos últ¡mos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kgikm'?,

respectivamente, s¡endo estos valores los correspond¡entes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captac¡ón).

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminación

obtenidos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y mediante el anál¡s¡s de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.
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Elaboraoón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡ento urbáno.

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE GONTAMINACIÓN

La mayorÍa de pres¡ones de la zona se silúan próximas al núcleo urbano de Jamilena.

No obstante, ex¡sten presiones significat¡vas en el entorno de la captación. La

distr¡bución de los focos potenciales de contam¡nac¡ón se muestra 1unto con la

vulnerab¡l¡dad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contam¡nación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3).

4.2.1. Actividadaqrícola

Respecto a la zona de recarga, los cultivos que se sitúan sobre esta zona

corresponden a cult¡vos de olivar en secano que ocupan un área de 97,3 ha y se

encuentran tanto en el entorno más próximo de la captación como distribu¡dos a lo

largo de toda la zona de recarga.

Actividad agrícola Hecláreas cultivadas

Herbáceos 0

Frutales 1

Olivar 518

Viñedo 0

Otras tierras labradas 0

4.2.2. Actividadoanadere

No existen emplazamientos ganaderos en las zonas de recarga de las captaciones n¡

en sus zonas próximas, por lo que el grado de afección sobre las aguas subterráneas

captadas por ésta es nulo.

Perímeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento ál núcieo urbano de Jam¡lena
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Elaboración de pérímetros de salvaguárda para la prolección de las caplaciones de abeslecimienlo urbano

Según el lnst¡tuto Nacional de Estadística (datos referidos a 1.999) este mun¡cip¡o no

presenta actividades ganaderas a gran escala.

La única actividad ¡ndustr¡al próximas a la captación y situada sobre la zona de

recarga de la misma corresponde a una cantera de áridos situada a 500 m hacia el

noreste del sondeo. Esta cantera ocupa una superficie de 19,5 ha sobre el ámbito de

la recarga.

4.2.4. Residuos sólidos urbanos

Existe una escombre de res¡duos sólidos urbanos s¡tuada a una distancia de 2.500 m

hac¡a el Este del sondeo, sobre los materiales carbonatados de la zona de recarga del

mismo.

4.2.5. Aquasresiduales

Las aguas residuales generadas en el mun¡cipio se vierlen sin tratam¡ento junto al

casco urbano el RÍo de Jamilena y no representan una afecc¡ón para las aguas

subterráneas captadas por el abastecimiento por encontrarse fuera del ámb¡to de su

recarga.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LAS CAPTACIONES

Los focos de contaminación próx¡mos al sondeo se corresponden con los cult¡vos de

olivar en secáno que ocupan gran parte de la superficie del térm¡no municipal, con un

área dentro de la zona de recarga al sondeo de 97,3 ha. Cercanos a la captación se
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Elaboración de perimélros de selveguarda para la protección de las capiaciones de abasteciñienlo urbano.

s¡túan también una cantera de áridos y una escombrera de residuos sólados urbanos a

500 y 2.500 m de la captación respectivamente.

La situación de estos focos respecto al sondeo Loma Pineda se muestra en la

siguiente figura.

Fig. 6. Entorno de la captación de abastecim¡ento
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las c¿ptacrones de abastec¡miento urbano.

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado ind¡c¡os de contaminac¡ón en la captación ob¡eto del perímetro

de protecc¡ón.

Perímeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimienlo al núcleo urbano de Jamilena.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabil¡dad frente a la contaminación en las captac¡ones de abastecim¡ento se

ha definido como la susceptibil¡dad del agua subterránea a la contaminación generada

por la act¡v¡dad humana en func¡ón de las características geológicas, h¡drológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerab¡l¡dad son los

correspond¡entes al método COP mediante el anális¡s de Ia cartografía de la

vulnerabilidad intrinseca en medios kársticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obten¡do del Mapa de Vulnerabilidad de España real¡zado por el IGME.

A causa de la naturaleza kárstica de la mayor parte de los acuíferos de la MAS 05.'16

"Jabalcuz", su vulnerabilidad frente a la contaminación es muy elevada, si b¡en es

cierto que el r¡esgo de contaminación es pequeño ya que las zonas de recarga se

sitúan a elevadas cotas, donde la act¡vidad humana y las presiones son reducidas o

nulas.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológica de la unidad en base al

funcionamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulac¡ón preferencial, etc., así como un análisis de la distribución de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relac¡ón con

los focos potenc¡ales de contaminación.

5.I. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS OE RECARGA

La distr¡buc¡ón de la vulnerabilidad en el entorno de la captac¡ón a proteger se

representa en el plano n" 2 junto con los focos potenciales de contam¡nac¡ón.

Los materiales carbonatados que conforman el áree de recarga de las captaciones

presentan en general una vulnerabilidad alta y moderada. La mayor parte de la

superf¡c¡e presenta una alta vulnerabilidad, en concreto en el entorno más próximo del

sondeo, exist¡endo en esta zona valores de muy alla vulnerab¡lidad. Los valores de
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baja vulnerab¡lidad suponen un área menor dentro de esta zona de recarga

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIOAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIóN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan en la zona de recarga (plano no

2) están formados por los cultivos de ol¡var en secano, una cantera de áridos y una

escombrera. Los cultivos de ollvar y la cantera se s¡túan pr¡nc¡palmente sobre terrenos

de alta y moderada vulnerabilidad. Los materiales sobre los que emplaza la

escombrera t¡enen una vulnerabilidad moderada a la contaminación.

Ten¡endo en cuenta la distribución de los focos de contaminación que se sitúan sobre

las zonas de alimentación de las captaciones, no se han detectado focos que puedan

poner en pel¡gro la cal¡dad de las aguas subterráneas del sector, a excepción de los

cultivos de olivar en secano que se encuentran en la zona de recárga alóctona al

Oeste de la captación. Por tento, ún¡camente existe un foco de contam¡nación difusa

sobre la zona de recerga, que se sitúa en una zona de alta vulnerab¡lidad,

TIPO DE

coNfAfrflNActóir
PRESIONES cONTAft¡IINANTES

DISTAI{CIA A LA

cAPfacrót{
VULI{ERABILIDAD

Difusa
Agrícola- Olivos de

secano

Nitratos

Plaguicidas
0m [,4oderada Alta

Punlual Cantera de áridos
Aceites

Hidrocarburos
500 m [rodereda-Afta

Puntual Escombrera de RSU Lixiviádos 2.500 m lvloderade
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5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAO Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminación de acuíferos, la peligrosidad v¡ene dada por

la capacidad del contaminante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contam¡nante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad ¡ntrínseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.

La intensidad poténc¡al del ep¡sodio de contaminación, dependiente

de la cántidad de contam¡nante vert¡do.

La probab¡lidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el siguiente fndice de

Peligros¡dad (Hazard lndex, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrópica polencialmente

contam¡nante

Qn = cant¡dad de contam¡nante

Qf = pr6[abilidad de ocurrencia del accidente

El índice de peligros¡dad Hl se obt¡ene med¡ante el producto de los tres factores y
puede variar entre un faclor mínimo de 0 y un máximo de 120.

HI = H. Qn. Rf

HI index Clase de
peligrosidad

l0 -241 Muy bala

t24 481 Baia

148 -721 Moderada

172 - e6l Alta
196 - t20l Muy alta

Para el anál¡s¡s de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

caracteristicas. El valor H viene defin¡do por el método. Se ha puntuado el factor Qn
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Página 30 de 45

Elaboración de perímekos de salvaguarda para ia protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.



Elaboración de perimekos de sa,váguarda para la protección de las caplaoones de abasiecimienlo urbano.

según la dimensión del peligro a partir de su identiflcac¡ón en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor as¡gnado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contaminac¡ón dentro de le zona de recarga

de las captaciones a proteger y de lá cant¡dad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuac¡ón (Rf=1) excepto cuando existen dalos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El riesgo de contamrnación, en base a las presiones actuales, se obtiene a partir de la

combinación de la pel¡grosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuifero

y de la vulnerabil¡dad de este últ¡mo. El Índice de intens¡dad del r¡esgo (RII) se ha

calculado a partir del coc¡ente entre el índice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índ¡ce de peligros¡dad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los d¡stintos valores de éste en la zona en la que se s¡túa el foco potencial

de contaminación. (Jiménez Madr¡d et al., 2009. Groundwater pollut¡on r¡sk

assassrnenf. Aplication to d¡fferent carbonate aquifers ¡n south Spain, European

Geosciencles Union, General Assernb/y, Vienna 2009).

FACTOR
coP FACTOR HI l/Ht Rll=

coP * l/Ht
CLASE DE

RIESGO
NIVEL DE
RIESGO

4 t5 o-24 >0.042 >0. t68 I \4uy baio
24 0,042-0.021 0. t68-0.042 2 Baio
t2 48-72 0,021-0.014 0.042-0.014 Moderado

0.5 I 72 96 0.014-0,01 0 0.014-0.005 4 Alto
0 0.5 96 120 <0.010 <0.005 Muy alto

A continuación se muestran los resultados obten¡dos para la captac¡ón objeto del

perímetro de protección:

FOCO POTENCIAL DE

CO¡ITAMINACIÓN
H Qn Rf HI

Cla3e dé

peligros¡dad

Factor

coP
R

N¡vel de

r¡esgo

Cultivos de olivar en secano 25 I.2 l 30 Baj a r.566 0.052 BaJo

Cantera de áridos l5 l.l I Baj a 1.54 Baj()

Escombrera de RSLJ 35 I I i5 Bqiu t,t55 0.033 N4oderado
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano.

Los cult¡vos de olivar en secano y la cantera de ár¡dos suponen un r¡esgo bajo para

las aguas subterráneas, m¡entras que la escombrera de residuos sólidos urbanos

supone un riesgo moderado.
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Elaboración de perímelros de salvaguerda pare la protección de las caplac¡onés de abastecimiento urbano

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN OEL PERÍMETRO DE PROTECCIÓN

En la definición del perímetro de protección se delimitan cuatro zonas en torno a las

caplaciones, denominadas:

. Zona l, lnmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de tráns¡to de 1 día)

. Zona ll, Próx¡ma o de Restricciones lvláximas (Tiempo de tránsito de 60 dÍas)

. Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

. Zona de Protección de la Cantidad.

6.1.1. Límites h¡droqeolóoicos v qeometría del acuífero

Desde el punto de vista h¡drogeológico, el sondeo de la Loma Pineda se alimenta de

una barra de cal¡zas jurásicas (Dogger), con permeabilidades de con,unto medias

(K=1-10 m/día) y puntuales altas-muy altas (K=10 - >100); es decir, con un ampl¡o

rango de variabilidad y un reparto muy heterogéneo. En el soñdeo de Loma Pineda se

obtuvieron valores e transmisividad de 65 m'?ldÍa.

Esta barra calcárea presenta unos 100-200 m de potenc¡a y se dispone en dirección

OSO-ENE, según una estructura monoclinal con buzamientos de unos 40-55" al SSE.

El afloramiento se ext¡ende más de 3 km en dirección, dando lugar al relieve

estructural de Loma Pineda. La anchura media del afloramiento de calizes es de unos

300 m, por lo que la superficie ocupada por las unidades carbonatadas permeables

alcanza los 1 ,7 km2.

El substrato de la un¡dad no aflora en el entorno de la unidad, aunque podría tratarse

de las dolomías grises del Lías inferior que, por contraste de permeabilidedes, podría

actuar en la práct¡ca como nivel ¡mpermeable. El techo de la unidad está const¡tuido

por un paquete de margas del lVlalm (Jurásico), que actúa como sello de techo.

Perimetro de protección del Sondeo Loma Pinecla de abastecimieñto al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las c¿ptaoones de abastecimiento urbano.

Este sondeo explota una unidad carbonalada de edad jurásica (Dogger), con caudales

medios anuales de extracción en torno a los 6 l/s. Cuando se bombea a máx¡ma

potencia (171/s), el pozo se viene abajo muy rápidamente, ¡o que ofrece una idea de

le transmisividad de los tramos productivos del sondeo.

A partir de esta exlracc¡ón media y de los parámetros climáticos, se ha extrapolado

una cuenca de alimentación o zona de influencia del sondeo, considerándolo como si

se tratara de una surgencia netural con un caudal drenado equivalente. Esta

superficie sería aproximadamente de 0,75 km2.

A tenor de las característ¡cas geológicas del macizo, los lim¡tes hidrogeológicos de la

un¡dad acuífere vienen marcados por:

Al Norte la un¡dad está limitada por una importante falla normal que reco¡re

todo el borde septentrional de la s¡erra de la Grana. Esta estructura pone en

contacto las calizas jurásicas con materiales terciarios de la depres¡ón del

Guadalquivir.

Por el Sur, el limite del sistema viene dado por el contacto de techo de las

calizas con las margas del Malm. Este contacto, en las zonas en las que se

encuentra aguas abajo del paquete de margas, actuará como borde de

recarga (alóctona).

Hacia el lado oriental, el límite del sistema viene definido por la d¡v¡soria

subterránea con el sistema de la Maleza. La localización de esta div¡sor¡a se

ha establecido en el entorno del valle que separa la sierra de la Grana del

cerro de Cuesta Negra.

Perímelro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento at ñúcleo urbano de Jam¡lena
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Elaboración de perimetros de sa¡vaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡enlo urbano.

F¡9. 7. Vista general desde el NO de la un¡dad carbonatada (coloreada en verde) exptotada por
el sondeo de Loma P¡neda. También se puede ver en pr¡mer término la local¡dad de Jam¡lena y

el sistema de la Maleza al Sur.

A cont¡nuac¡ón se representa el esquema geológico de los lím¡tes definidos,

d¡ferenciándose las zonas de recarga autóctona y alóctona.

Perímetro de prolección del Soñdeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo uóano de Jamilena.
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Elaboración de perimetros de salvagualda para la protección de las caplaoones de abastecimiento urbano
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6.1.2. Funcionamiento f isopiezas v líneas de fluio)

Se desconoce cual es la descarga natural del s¡stema, lo que incita a pensar en que

se trata de alguna surgenc¡a que en la actualidad ya no es funcional, posiblemente,

por descenso del nivel freático debido a las extracciones y al drenaje l¡bre generado

hac¡a el hueco de la cantera que ocupa gran parte del afloramiento calcáreo, y cuyo

fondo se halla por debajo de la cota 830 m. En condiciones naturales y atendiendo a

la estructura de la unidad, el drenaje podria realizarse por el extremo occidental, cerca

de la posic¡ón del sondeo Loma Pineda. Por tanto, la d¡rección del flujo subterráneo

debia de ser hacia el OSO, En la s¡tuación actual, la dirección de los flujos

subterráneos dependerá en gran medida de las condiciones de recarga del s¡stema.

Así, en eguas altas cabe suponer el establecim¡ento de una div¡soria subterránea

entre el sondeo y la cantera, ya que ambos actuarán como zonas de descarga. Sin

embargo, en épocas de estiaje es posible que el ún¡co punto de extracción se

concentre en el sondeo, quedando el hueco de la cantera colgado en la zona vadosa

del macizo. El nivel dinámico en el sondeo de Loma Pineda se encuentra a cola 770

m, con bombeos de 6 l/s.

Por tanto, esta ¡nvers¡ón de flujo se producirá mediante la generación de una d¡v¡soria

subterránea de aguas, enlre la zona que sigue drenando de forma natural hacia el

Este y la zona de ¡nfluenc¡a del sondeo donde los flu¡os se han invertido, hacia el

Oeste.

6.2. cÁLcuLos JUSTtFtcATtvos (BALANCE DE REcuRsos o MÉToDos

ANALiTTCOS)

Para tantear la extensión de la zona de al¡mentac¡ón del sistema y poder contrásterla

con sus lím¡tes hidrogeológicos, se ha considerado la relac¡ón entre la recarga y la

descarga de la unidad.

Perimelro de protección del Sondeo Loma Pineda de abástecimieñto at núcleo urbano de Jam¡lena
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protecoón de las caplaciones de abastecimiento urbano

cÓoGo
Tlpo

C.plación
Nombrq

o
(fs)

T¡po do

Acu¡fero
Func¡onam¡onto

Lluv¡a

út¡t

(mmr.)

R6cárga

Autócto¡a

(kñ21

Récarga

Alóctona

(km2)

Rgcarga

Total

(km2)

183880035
Lomá

Pineda
6 Kárst¡co Libre 250 1,70 0,36 2.06

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La lluv¡a út¡l reseñada en las Normas se sitúa en torno a los 250 mmia. Atendiendo a

la configuración geológica del sistema y teniendo en consideración sus posibles

limites hidrogeológicos, se he delimitado un área de recarga/influencia del sistema en

torno a los 2 km2, bastante super¡or a la extensión prevista a lravés de los caudales y

lluvia útil.

La recarga del s¡stema es prácticamente de naturaleza autóctona, por inf¡ltrac¡ón

directa y d¡fusa sobre el afloramiento calcáreo. Aunque una pequeña aportación

procede de recarga alóctona, por infiltración de la escorrentía generada en materiales

de menor permeabilidad. La distribución de la recarga según su naturaleza es de 1,7

km2 para la inf¡ltración difusa sobre el afloram¡ento y 0,35 km'? para la recarga

alóctona.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricc¡ones absolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la d¡stanc¡a que tendría que Tecorrer

una partícula para alcanzar la captación en un dia.

Para le delim¡tac¡ón de la zona de restr¡cciones absolutas Se ha empleado el método

de Wlssling. La resolución del método precisa conocer las s¡guientes variables:

¡ = gradiente hidráulico = 0,01

Q = caudal de bombeo = 7 l/s

k = psrmeabilidad horizontal = 10 m/dÍa

Perimeko de protección del Sondeo Loma Pineda de abaslecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las c€placionés de atlastecimieñto urbano.

me = porosidad eficaz = 0,01

b = espesor del acuÍfero (m) = 100 m

Los datos obten¡dos son los siguientes;

s.(m) s,(m) B (m) B'(m)

SONDEO LOMA

PINEDA
16 15 798 39S

En viste a los resultados se def¡ne una zona de restricciones absolutas de radio 20 m

en lorno a la captac¡ón.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

Le zona de restricciones máximas se considera como el espac¡o que tendría que

recorrer una partícula para alcanzar la captación en más de un día y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zona de protección inmed¡ata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de Vwssling empleando las variables antes

descr¡tas en el apartado 6.4, para un t¡empo de 60 días, son los siguientes:

s"(m) s,(m) B (m) B'(m)
SONDEO LOMA

PINEDA
157 798 399

La zona de restricciones máx¡mas se delimita con cr¡ter¡os hidrogeológicos ya que los

datos obtenidos no son satisfactorios deb¡do a la configuración hidrogeológica del

acuífero. Por tanto, la zona de restricciones máximas se ha del¡mitado hasta la

divisoria de aguas superf¡ciales, al Este del arroyo de Guadalete.

La zona de restricciones máx¡mas se extenderá 100 m aguas aba.io del sondeo en

vista al dato S. (long¡tud de la zona aguas abajo del sondeo) obten¡do con el método

V§ssling.

Perimeko de protección del Sondeo Loma Pineda de ebastecimiento al fiúcleo urbano de Jamilena
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Elaboraciófl de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimienlo urbano

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas lim¡ta el área comprendida entre la zona de

restr¡cc¡ones máximas y la isocrona de 4 años.

Debido a la conf¡gurac¡ón geológica del acuífero del que explota agua la captac¡ón

Loma Pineda, la zona de restricc¡ones moderadas se ha delimitado basándose en

cr¡ter¡os hidrogeológicos (zona de recarga, fracturación, heterogene¡dad del medio,

etc.).

Esta zona estará delimitada por las zonas de recarga autóctona y alóctona de la

captación. Por tanto la zona de restr¡cc¡ones moderadas será la envolvente de las dos

zonas indicadas.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección de los abastecimientos, se ha calculado el descenso en el nivel

piezométrico que podrían provocar sondeos de semejantes características a las de la

captación a proteger, s¡tuados a determinadas distancias y con t¡empos de bombeo

prolongados.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jacob:

- 0.183 -. 2-25T¡D=_Ulos _
T'" r'S

Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 65 m'?ldía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) = 6 l/s (5'18,4 m3/dÍa)

t = tiempo de bombeo (1 20 días)

r = d¡stancia al sondeo de captación (500 m)

Perímetro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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Elaboración de perimetros de salvagLrarda para la protección de ¡as captacioñes de abastecimiento urbano.

S = coefic¡ente de almacenamiento = 0,02

El descenso obtenido para estos valores es de 0,79 m, valor que no es muy

s¡gniflcativo en comparac¡ón con el espesor del acuífero, por tanto la zona de

protección de la cantidad tendrá un radio de 500 m en torno a la captación dentro de

los límites de la pol¡gonal envolvente.

Perímelro de prolección del So deo Loma Pinedá de abaslecimiento al núcleo urbano de Jamilena
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Se debe plantear un sistema de vig¡lancia ante la posible afección de activ¡dades

potenc¡almente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perímetro de protecc¡ón delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastec¡miento.

Debido a que en la zona se desarrollan prácticas agricolas, y se encuentran una

cantera de áridos y una escombrera, es aconsejable, sobre todo durante y después de

lluvias de c¡erta importancia, hacer algunos anál¡sis para comprobar la pos¡ble

presenc¡a de contam¡nación de origen orgán¡co, asi como, especies n¡trogenadas,

fosforadas, pesticidas y fungicidas fundamentalmente.

Se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto de control la

propia captación de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un segu¡miento de

la evoluc¡ón del nivel piezométr¡co y de los volúmenes extraidos en el sondeo.

El cuadro adjunto sintetiza el rég¡men de aulorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Página 42 de 45
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

En caso de producirse una situación espec¡al que provoque un vertido potencialmente

contaminante, en las proximidades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

segu¡miento de la calidad del agua, en el sondeo de abestecim¡ento y en algunos

piezómetros ¡ntermedios entre el vertido y el sondeo, con el anál¡s¡s de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesar¡o determ¡nar, y con la periodic¡dad que

aconse.jen las c¡rcunstancias.
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Elaboración de perímetros de sa lvaqualda pare la prolección de las cáotaciones de ábastecimiento urbano

ACTIVIDAO
zR.

ABSOLUTAS
zR AxúaS ZR. MODERAOAS

AGRICULTURA Y GAfi¡ADER¡A

lJso de ferli¡izantes y pesticidás S

Uso de herbicidas S

Almacenamienlo de esliércol S

Granjas porcinas y de vacono S

Granjas de avés y conéjos S

Ganaderia exieñsiva S

Aplic¡ción de purines porcinos y vacunos estabilizados

pof composlaie

Depósitos de balsas de purines

Almacenamiento de materias fermentables para

alimenlación del ganado
S

Silos s
RESTOUOS SóLTOOS

Vertedercs ¡ncontrolados de cualquier náturaleza

Venedercs controlados de residuos sólidos urbanos

Vertederos conlfolados de residuos rnerles S S

Vertederos controlados de résiduos peligrosos

vERTtDOS LiOUtDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratam¡ento primedo, secundaaio y

terciario
S

Aguas residuales induslriales

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas ñegras

Eslaciones depuradoras de aguas residuales S

ACf IVIOADES I t{DUSTRIALES

Asentamientos industriales

Canteras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos radiaclivos

lnyección de residuos induskiales en pozos y sondéos

OTROS

Cemenlerios

Campíngs, zonas deporl¡vas y piscinas públicas S

Ejecuc¡ón de nuevas peforaciones o pozos no

destinados pare abastecimienlo
s

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a condicionanles

P: Activrdad no autorizáda
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abastecimiento urbano

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Loma P¡neda explota el acuífero Dogger de Jabalcuz de la MAS 05.16

"Jabalcuz", constituido fundamentalmente por materieles carbonatados jurás¡cos. Este

sondeo es el principal punto de captac¡ón de aguas subterráneas en el sistema de

abestecimiento de Jamilena, y supone el 99% del consumo de aguas subterráneas y

el25yo del total de agua de abastecimiento al núcleo de población.

Las presiones detectadas en el sector corresponden a los cult¡vos de olivár en

secano, una cantera de ár¡dos y una escombrera de residuos sólidos urbanos, y que

en general suponen un riesgo moderado-balo.

La vulnerabilidad de esta unidad se debe cons¡derar como alta, por lo que las

precauciones y vigilanc¡a sobre posibles actividades potencialmente contaminantes

dentro de la poligonal deben ser suf¡cientes.

La zonac¡ón ¡ealizada se ha basado fundamentalmente en cr¡terios h¡drogeológ icos,

apoyándose en cálculos previos real¡zedos según el método de \Arlssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restr¡cciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Este zonif¡cación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Aquellas zonas que pudieran estar parcialmente fuera de los limites del municip¡o,

deberian comunicárselo a los Ayuntamientos afectados y coordinar actuaciones para

velar, en la medida de lo posible, porque se cumplan las normas correspond¡entes.

Perímelro de protección del Sondeo Loma Pineda de abastecimiento al núcleo urbano de Jamitene
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ANEXO I

REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 2. Depósito Loma Pineda, Jamilena.

Foto 1. Sondeo Loma Pineda, Jam¡lena

Foto 3. Depósito Loma Pineda, Jam¡lena
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ANEXO TI

FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



Tármino Tipo de
Estado

Sustanclás
UTM X UTM Y

Superfa¡6
(m2)

o,¡an<ra a ul or¡es
crorádon I ¿áoláclores

Distancia ál

C¿nlera Canlera 4t89rl0 417126A ,*J



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICoS



i ¡:r ,i''l ji l(]iil(l r'r{liiitirli i i. ii.

Cl-lliNt c:,\YtINTAMlf:-Nlo Dlll¡\\'ltLtiNA. SllRVlClO DI-: 
^GU^S.DIRLCCIOñ:

L0CAI.IDAD: JAMILI;N^- JAIIN

¿1SUN ( 0: INIOItñlfl !j()RRU ANALtStS COMI't.{:TO l)E ¡\(lt lA

REF. L\{!ORA'I'ORIO: 53208 f Ectl/t RECEPCfON l,tLES tll,t:02/07,¿08
ItEl:. Ct,lliNTL; l)lil,OS[O -&¿rl ]iñr]A

lilt()l(tvltr

lr\S Dl:lTiltivllN.ACIONES Qtrl-. SOBRI- LA. CIT^DA j\.fUESTRA SE HAN
Rti¡.l,IZADO. ¿\Rf(OriN t_os sr()t!f ItNl'LS lttistlt.-t 

^00S:
R¿SUL1ADO VAI"ORlvlÁXllvlO

^NTI 
lONlo (¡¡rgrl)

^RSt.:NICO 
(il¡g/l)

RENCgNO ( ¡licmp/)
RENZ.o tA(.rr^) 0tRFNO (oric.ots/t)
R()¡{O ( alÉ, l)
C^Dlr,rlO (n¡ic¡olrl)
Ct^NUltOS (¡run)
COftRt: ('llts/l)
CROM() (DJc.r¡Sn)
1,2 l)lcl()tt()F-'t ANO (ñic.oE/l)
ft.tr()RURO añg¡)
H.l'.4- { n¡icroLyt)

tlefl z.o (b) frtuorl¡'ltctro (rnicrovl)
Bcru¡ lghi) Pcrileno ( Íricrogll)
ReDzo (k) fluordrtero (mic.og/t)
It|dcno( 1,2.1 cd)Pirrno (nrirrog4)

MI'iRCURltl ( nricro8/l)
NlQUlll- (ruicogil)
Nf-l RÁIO (rng/l)
NIIIClTO (mf,l)
¡'l.oMO ( ricNE/l)
SÉ¡-tiNlO (üfcrug/t)
'I..H.¡\f- s ( uricru&l)

BmrtrMictoror et¿uro {¡tlicNp,/l) .

Broamformo (micrug/l)
(-'lorcfomlo ( nrirro8/l )
I )¡hro¡uoclofot(lctono (nticrt,rl4)

'l'tUCl.()Rocl tt.E\o-
'tElltA(:f .OROU f lf .EN0 (rnicmgil) No sc dell.'cra iú

< 0-00t
< 0,00J
No sc dct$l¿
No s¡) dclccta
0.60
0.49
< 0.005
< 0.005
0.7J
No s4 d€teala
0.66
No sc dctecta
No se «letect¡

¡ío sc dctcct¿
¡_o se dctl-.cta
<0.00i
o.71
I (,.06

< 0.08
i.5r
< 0.0i
No sc ¡Jccsta
No se rletects
No se de¡eata
No sc dctcct¡
No 5c d,lcct¡

0.005
0.0t
I.00
0.0r
1.00

-5

fr.f)5

2
50
3.00
1.50
ü.t0

I

l0
50
0.-i0
li
t0
lJ0

",,.,'; t..i. ,.: . , ::. :_i1r..'i:1:¡:uir'j¡i'íjri.i1t .¡'¡itl:rt lii:t';:;:jti i.ir!.j: ¡,.:r."!:¡.,'..! i,rr



, i)i{l{1 
^.GRlii:iji. 

{.: t1,

ili ? i;l,.'i. j ¡ i;ri ,1¿;iii':i.' '.r :ll,i i .. '-ii , r'r 'r'.'l 'rt, 
;. rr,, i i . : r'..,':1..rr.í:/,lt.ri/r ij.,,1-t..j,i.\:rl.:.11 i,,..1

VALOtt Itr\xf\t0Rt:s( 1_ rArro
[!'r..'.Ji.]r¡¿lcno(rricros'l] \osüdetrcla
Tri.ijrírt(-rrc ( üicrogl) .\'o \c dr.tr.rJü

.\l.t:\11-\10 I¡Dic.oM) J.-]?
.'\\tO\!O ( l]r';'l) {Lr.:o
CI-()RU RO ( nr$/l) t.+.ts
('OLOR ( I,t'Co) ü.0ú
C0¡"1)[.iCTMD^D (20 C micros.,cru) -tq0
llfliRRo(mCi/l) < 0.00j
\I:\NC^N|;SO 0¡i{:ruEl¡) 0.16
OI-OR ;r"o st aprecirr
OXlDABfl.lD^D (r!g O2lI) l.t6
pH( Potenc¡or tricament( ) 7.93
s^BoR No se aprccia
S0l)lO ( urgl) 2.59
St,l.¡'A'IO (nCl) -lt 3t
TURRIDIiZ( (J-N.li) <0.J0
Pt-Á(itrlCfDAS lOT t.fr.§ (microg/t) <0.01

Alddn (nicrog/l! < 0,01
l)islüír {oricroM) < 0,01
llcptüclorü (¡¡ricruM) < 0.03
llept¡ctoroel)óxido(nricrodl) <0.01
Simazina (mic.ocn) <0.t0
l§rbulilaTjsa ( miü,Dg[) <0-10
AuEzhre( Nic$g/l) < 0,10
Dhnr{oa(o ( mic.og/U < 0.10

(ll-ORO Rl.§lDl,At. t.f Btt[i (rrM) l.0o
CLORO RIjSIIXIAL COI\flllNADO (ms/l)t.23
RIICULNIO A 22" C Auscncia en I r¡l
RACT0itl¡\§ COI-lfORMllS Auscrcia cn 100 nrl
li.(.()ll Auscncin cl t00 rul
Ir'NTLI{()COCO Auscrrcia ell 100 lrl
(ll-OsTltlDltllf IIiRI:ItfNCllNS 

^urefld¡ 
cn 100 o¡l

J/\EN t7,07{3

..., 
i

M. AICA}TÍ'AR,T
PLA l-pD0.1-f:t/01

200
0.50
:JO
ls
2500
0.20
i0
3a25'
5

6.5-tJ.5

1s 25"
200

r.00
0_50

0.03
0.03
0.03
0.03
0. t0
0-¡0
0. ¡0
0.t0
L00
2.00
lo0 tr.r.cir
0 U.$.C"¡100¡¡¡l
0 U.f'.C./100n¡l
0 U.lr.CJt00r$l
0 IJ.F.C-/¡00r¡¡!

('OMliN'lARIOS: Se t(ata dc u[ agua l¡O-IAt]t,E scgrin et l{. D. t40¿00Jdo7de
[c[:rr:ro. cn ¡el¡ciórra los púánret¡o5 {¡Ls:ryadus.

r 
\ r : i¡ : 

i-) 
i r : r ir ltri¡.'.:1 r¡1)l l..li:,1, ,.i1,:t:lt:j.i a i : r i J r ¡i, i , . \ { l i i ;1 .:



PLANOS



INDICE DE PLANOS

Plano no I

Plano no 2

Plano no 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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